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	Extraire / Exploiter

des informations


Le fonctionnement de l'oreille

La perception du son et la transmission des informations au cerveau
Il suffit de mettre des boules quiès dans les oreilles pour moins entendre. L'oreille est capable de percevoir le son et de transmettre les informations perçues au cerveau.

Consigne : En utilisant les documents, expliquer comment le son est perçu par l'oreille, puis comment ces informations sont transformées en message pouvant parvenir au cerveau.

Vous devez accompagner votre explication d'un schéma simple montrant comment le son est perçu puis comment les informations sont transmises au cerveau.

Critères d'évaluation
	
	Niveau 1

(Rouge)
	Niveau 2

(Orange) 
	Niveau 3

(Bleu)
	Niveau 4

(Vert)
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	J'observe, lis et/ou écoute la situation.
	J'analyse la situation (relation entre les questions et les documents) afin d'extraire les informations utiles.
	J'organise, trie les informations utiles et créé des liens entre-elles.
	J'interprète et reformule ces informations

	Suivre une procédure (faire un schéma)
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	Je me place en situation pour réaliser l'action.
	Je respecte en partie les critères de réalisation de la procédure.
	Je connais et respecte les critères de réalisation de la procédure.
	Je fais preuve de précision et d'efficacité dans l'utilisation d'une technique.




La perception du son et la transmission des informations au cerveau
Document 1 : Schéma anatomique de l'oreille interne.




Source : Biologie en flash
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Document 2 : Cellules ciliées de la cochlée (oreille interne) saines (à gauche) et altérées (à droite).
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Les cellules de la cochlée contiennent de nombreux cils vibratiles qui vibrent avec les ondes sonores. Une fois les cils altérés ou détruits, ils ne peuvent pas se régénérer. Une exposition régulière à un nombre trop élevé de décibel (dB) entraîne des dommages permanents aux cellules auditives et aux cils vibratiles.

Document 3 : Le son
Source : Article de Futura Sciences – Internet
	Une onde sonore correspond à la propagation de perturbations mécaniques dans un milieu élastique tel que l’air. Ces perturbations sont perçues, entre autres, par l'oreille humaine qui les interprète comme des sons. La science qui étudie ces ondes s'appelle l'acoustique.

Les ondes sonores, contrairement aux ondes lumineuses, ne se propagent pas dans le vide.

Elles s'appuient nécessairement sur un milieu matériel.

Caractéristiques des ondes acoustiques :
La fréquence, exprimée en hertz (Hz), est l'une des caractéristiques majeures d'une onde sonore.

(C’est le nombre de vibrations par seconde). Ainsi, les fréquences des ondes sonores perceptibles

par l'être humain se situent approximativement entre 20 Hz et 20 kHz.
En-dessous de ces valeurs, on se situe dans la plage des infrasons - que les éléphants, par exemple,

utilisent pour communiquer à grande distance - et au-dessus, dans celle des ultrasons - que les chiens et les chats sont capables d'entendre.

Il existe d'autres caractéristiques physiques du son comme :

- l’ intensité, exprimée en décibels (dB), correspondant à l'amplitude de l'onde qui lui est

associée (= niveau sonore); l'intensité d'un son peut être à l'origine de nuisances sonores ; ainsi, le

niveau d'une conversation animée peut atteindre les 60 dB, et le seuil de la douleur se situe à environ 130 dB.

- le timbre, qui est lié à la forme de l'onde ; les ondes sonores, en effet, ne se représentent

généralement pas à l'aide de sinusoïdes parfaites.

Vitesse de propagation d’une onde sonore
La vitesse du son dépend de la nature, de la température et de la pression du milieu dans lequel l'onde acoustique se propage. 

Dans les conditions normales de température et de pression (= à 0°C et 1013 hPa ou 1 atm), la vitesse du son dans l'air est d'environ 340 m/s. Dans l'eau, elle est près de cinq fois plus élevée.

Lorsqu'un objet se déplace plus vite que le son dans un milieu donné, on dit qu'il franchit le mur du

son.


Document 4 : Le son et sa fréquence


Source : le livret pédagogique


Document 5 :
La transmission des informations

au cerveau

Source : manuel hatier 2016
Le son correspond à des vibrations de l'air, conduites jusqu'au tympan qui entre à son tour en vibration. Ces vibrations transmises par les os (marteau, enclume, étrier) puis par le liquide de l'oreille interne sont à l'origine du mouvement des cils des cellules de la cochlée.

Cela génère un message nerveux sensitif qui se propage le long du nerf auditif vers le cerveau.

